
ナノ合金の結晶構造制御

京
大
◎九
大
化
学
的
還
元
法
を
利
用

京
都
大
学
大
学
院
理
学
研
究
科
の
草
田
康
平
特

定
助
教
と
北
川
宏
教
授
、
九
州
大
学
大
学
院
工
学

研
究
院
の
松
村
晶
教
授
ら
は
、
高
輝
度
光
科
学
研

究
セ
ン
タ
ー
（Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｒ
Ｉ
）と
連
携
し
、
ナ
ノ
合

金
（ナ
ノ
は
１０
億
分
の
１
）の
結
晶
構
造
の
制
御
法

を
開
発
し
た
。
液
体
か
ら
金
属
を
析
出
す
る
化
学

的
還
元
法
を
用
い
－
種
類
と
組
成
が
同
じ
金
属
原

子
で
も
、構
造
を
作
り
分
け
る
こ
と
で
、用
途
に
応

じ
た
物
性
の
違
う
材
料
を
得
ら
れ
る
。
新
規
材
料

の
開
発
や
既
存
材
料
の
機
能
向
上
に
つ
な
が
る
。

研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
液

体
に
し
て
も
混
ざ
ら
な
い

金
と
ル
テ
ニ
ウ
ム
で
実
験

し
た
。
温
度
や
金
属
塩
、

添
加
剤
な
ど
の
条
件
変
更

に
よ
り
、
２
種
類
の
材
料

の
還
元
速
度
を
わ
ず
か
に

ず
ら
し
、
結
晶
構
造
の
変

更
に
成
功
。
大
型
放
射
光

施
設
ス
プ
リ
ン
グ
８
で
、

頂
点
と
面
の
中
央
に
原
子

が
あ
る
立
体
の
面
心
立
方

格
子
と
、
六
角
柱
の
六
方

最
密
構
造
の
２
パ
タ
ー
ン

が
で
き
て
い
る
こ
と
を
確

認
し
た
。

構
造
制
御
は
他
の
ナ
ノ

合
金
に
も
応
用
で
き
、
立

方
体
の
中
央
に
原
子
の
あ

る
体
心
立
方
格
子
を
含
め

た
結
晶
構
造
を
選
択
的
に

制
御
可
能
。
磁
性
や
延
伸

性
な
ど
の
性
質
が
変
え
ら

れ
、
触
媒
や
電
極
な
ど
で

性
能
や
耐
久
性
の
向
上
が

期
待
で
き
る
。

科
学
技
術
研
究
機
構

（Ｊ
Ｓ
Ｔ
）
の
戦
略
的
創

造
研
究
推
進
事
業
の
一環

で
行
わ
れ
た
。
成
果
は
英

科
学
誌
ネ
イ
チ
ャ
ー
・
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ヨ
ン
ズ
電

子
版
に
掲
載
さ
れ
た
。
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（京大の資料を基に作成）
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